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Ì�Í A�Î�Ï/Ð*Ñ§Ò�Ó*Ô�Õ�Ö
×.Ø�Ù�Ú�Û#Ü�Ý�Þ,Ø�Ü�ß�Ù�àkÝ�Ú�áCØ�ß�Ù�âhã:ÛnähÝ)ähÝ�åhæ/ã~çkâ¦ÛnÝ�ß�ß�Ý,Ú�Ú¥æ&ÛnÙ|ç~âOèné�êkë�ì�í¥î�ë�ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ð3â�Ý,Û�ñ.ç~Ü�ò�ß�æ/Ü�Ý

ñ)Ù�ó�Ý�Ú�á±Ø�ß�Ý�óCÙ|â�Þ�ç~ï¦ô�ØpÛnÝ�ÜzãkÜ�æ/ô�ä�Ù�Þ�ß)èné õ�í¥î�ë~Þ�Ý,Ú�Ú|Ø�Úxæ/Üzô�ä�çkâ�Ý¬ð�æ/ß�Ý¬ß
Û�æ�ÛnÙ�çkâYèné öhë ÷pë�øpë�ù&íbî�ë~Ù|ï3æ/ãkÝ
ô�Ü�ç�Þ,Ý�ß�ß�Ù�â�ãLèné ú�íbî�ëhæ/â�ó[Ù�âEÞ�ä�Ý,ï¦Ù�ß
ÛnÜ
áYæ/ß�Ûnä�Ý:Ü�Ý,ô�Ü�Ý�ß�Ý,âÇÛ�æ�ÛnÙ�çkâYç~û`ð§Ý�â�ü,Ý�â�çkÙ�óEä�á�óhÜ�ç�Þ�æ/Ü�ð§çkâ�ß
èné ý�íbî�þ)ÿ<ð§æ�ß�Ý�ß
Û�æ�ÛnÙ�çkâLÞ,çkâÇÛnÜ�çkÚ�ß)ÛnähÝ:ñ)Ù|Ü�Ý,Ú�Ý�ß�ß)ß�Ù|ã~â§æ�Ú`Ù�âÇÛnçEæ¦ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ðLÚ|ç�çkò�ß���Ú�Ù�òkÝ±æ/Ü�Ý&æpë

¾
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v�vxw
y��
æ/â�ó Ûnä�Ý7ð�æ/ß�Ý¦ß
Û�æ&ÛnÙ|ç~âhß±æ�Ü�ÝVæ/Ü�Ü�æ�âhã~Ý�ó Ù�â æEä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ð âhÝ�Û�ñ.çkÜ�ò*þ��@çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ðKï¦Ý,ß�ä�Ý�ß
èné ì�íbî�æ/Ü�Ý3ð§Ý,Û�ÛnÝ,Ü�Ù|â ÛnÝ,Ü�ï7ß±çkû¬ó�Ý�ã~Ü�Ý�Ýkëzó�Ùxæ/ï¦Ý�ÛnÝ,Ü�ë�Ûnç~Û�æ/Ú#â�Ø�ï�ð§Ý,Ü�çkû�Ú�Ù�âhò�ß�ëzÞ,çkß
Û7æ/â�ó Ûnä�Ý
ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnÙ�çkâEñ)Ù�ópÛnäEÛnä�æ/âYï¦Ý,ß�äYÞ�çkâ�â�Ý,Þ,ÛnÝ,óYôhÚxæ/â�æ/Ü¬ã~Ü�æ/ô�ähß�þ

ÿ@âEÝ,ï±ð*Ý,ó�ó�Ù|â�ã�Þ,çkâ�ß�Ù�ß
Ûnß�ç~ûdïVæ�ôhô�Ù�â�ã�Ý&æ/Þ�äEâ�ç�ó�ÝQçkû`æ�ã~ØhÝ,ß
Û�ãkÜ�æ/ô�ä��?Ù�âÇÛnç7æ�â�ç�ó�ÝQçkû
æ!ä�çkß
Û»ãkÜ�æ�ôhä�� ë�æ/â�ó3Ý&æ/Þ�ä¦Ý,ó�ãkÝ)çkû	� Ù�âÇÛnç±æ/â3Ý,ó�ãkÝ)çkÜ.æQô§æ&Ûnä¦Ù|â�� þ�
LçkÜ�Ý)ô�Ü�Ý�Þ,Ù�ß�Ý�Ú�áÇë�æ/â
Ý,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ã!Ù|ß»æ/âCÙ|â
��Ý�Þ�ÛnÙ�çkâ¦æ/ß�ß�Ù�ãkâ�Ù|â�ãhë~Ûnç!Ý�æ/Þ�äCàÇÝ�Ü
ÛnÝ�å��±çkû	�Cë�æ@ß�Ù�âhã~Ú|Ý�àkÝ�Ü
ÛnÝ�å���è���î`Ù�â��
æ/â�óYæ/ß�ß�Ù�ãkâ�Ù�âhã�Ûnç±Ý�æ/Þ�äVÝ,ó�ãkÝ����7çkû��<æ:ô�æ�Ûnä���è�����î^Ù|â��Sð§Ý�Û�ñ.Ý�Ý,â���è��gî»æ/â�ó���è���î�ë�ß�ØhÞ�ä
Ûnä�æ�Û�Ûnä�Ý3Ù�âÇÛnÝ�Ü�â�æ/Ú#â�ç�ó�Ý�ß�Ù�â��`è����pî!Ù�âhÞ,Ú�Ø�óhÝ¦â�Ý,Ù�ÛnähÝ,Ü���è��Çî�ëzûxçkÜ�æ/âÇá àÇÝ,Ü
ÛnÝ�å��[Ù�â��Cë`â�çkÜ
æ/âÇáLô§çkÙ�âÇÛ@Ù�â���è �"!�î�û¥ç~Ü!æ/âÇáLç/ÛnähÝ,Ü¹Ý,ó�ãkÝ��"!�Ù�â#�7þ%$�âLç~Ûnä�Ý�Ü)ñ.çkÜ�ó�ß�ë§ß�Ø�Þ�äKæ/âLÝ�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã
ó�Ý"&hâ�Ý,ßEæ ß�Ø�ð�ãkÜ�æ/ô�ä çkû'� ñ)ä�Ù�Þ�ä Ù�ß¦ähç~ï¦Ý,çkï7çkÜ�ô�ähÙ�ÞYÛnç(�7þ ÿ@ô�ôhÜ�ç~ôhÜ�Ùxæ�ÛnÝYÝ�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã
æ/Ü�ÝGàÇÝ,Ü
á ähÝ,Ú�ô�û¥Ø�Ú!Ù�â Ûnä�Ý ó�Ý,ß�Ù|ã~âªçkû�ô§æ�Ü�æ/Ú�Ú|Ý,Ú:æ�Ú|ã~çkÜ�Ù�Ûnähï7ß*)¿ÿ@Ú�ãkçkÜ�Ù�Ûnä�ï¦ßEó�Ý�àÇÝ�Ú�çkô§Ý,ó û¥ç~Ü
çkâ�Ý æ/Ü�Þ�ä�Ù�ÛnÝ,Þ�ÛnØhÜ�Ý èbã~Ü�æ/ô�ä+�±î3Þ&æ/âªð§Ý ó�Ù�Ü�Ý,Þ,ÛnÚ�á ï3æ/ô�ô§Ý�ó Ûnç æ/â�ç~Ûnä�Ý�ÜYâhÝ�Û�ñ.çkÜ�òBèbãkÜ�æ�ôhä�OîQñ)Ù�Ûnähç~Ø�Û�Þ�ä�æ/â�ãkÙ�â�ãLÛnä�Ý¦Þ�ç�ó�Ýkë�Ûnä�Ü�çkØ�ãkä Ý,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ãhþ�$�â Ûnä�Ù|ß�ô�æ/ô§Ý,Ü�ñ.Ý3ô�Ü�Ý,ß�Ý�âÇÛ7æ/â
Ý,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ã±çkû�æ�ähç~âhÝ�ápÞ,çkï±ðVï¦Ý,ß�äVÙ|âÇÛnçCæ�äÇápô§Ý,Ü�Þ�Ø�ð§Ýkë�Ù�â3ñ)ä�Ù|Þ�ä3Ûnä�Ý@Ý,ï�ð§Ý,óhó�Ù�â�ã�Ù�ß»çkâ�Ý"�
Ûnç,��ç~âhÝ:ûxçkÜ)ð§ç~ÛnäYâ�ç�ó�Ý,ßQæ�âhóYÚ|Ù�â�ò�ß�þ^ÿ@Ú�ß�çhë�ÛnähÝ:Ý,ï±ð*Ý,ó�ó�Ù|â�ã7Ù�ß¬çkôpÛnÙ�ï3æ/Úgû¥çkÜ�Ûnä�Ý:Þ&æ/ß�Ý!ñ)ä�Ý�â
Ûnä�Ý�â�Ø�ï±ð*Ý,Ü¹çkû`âhç�óhÝ,ß¹Ù�âYÛnähÝ:ä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ðLï7Ý,ß�äLÙ|ß@æCô§ç&ñ.Ý,Ü¹çkû`Û�ñ.ç�ë*æ/â�ó[ñ.Ý�Þ,çkâ
�
Ý,Þ,ÛnØ�Ü�Ý
Ù�Û�Ûnç7ð§Ý:â�Ý&æ/Ü)çkôpÛnÙ�ï3æ/ÚgÙ�âYãkÝ,â�Ý�Ü�æ/Ú�þ

(b) Honeycomb Torus of size two and three(a) Honeycomb Meshes of size two and three

-zÙ�ãkØ�Ü�Ý7ê.)0/�ä�Ý'�@çkâ�Ý�ápÞ,çkï�ð�
LÝ,ß�äOæ/â�ó1/�ç~Ü�Øhß¬çkû32QÙ�ï7Ý�â�ß�Ù�çkâ�/.ñ.ç¦æ/â�ó1/�ä�Ü�Ý�Ý
4 Ûnç,��ï¦Ý,â�ç&àpÙ�Þ é ì�í)ä�æ/ß3ß
ÛnØ�ó�Ù�Ý�ó ÛnähÝEÛnçkô§çkÚ�çkãkÙ�Þ�æ�Ú¬ô�Ü�çkô§Ý,Ü
ÛnÙ|Ý,ß7çkû@ä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ð ï7Ý�ß�ä�Ý,ß�ë

Ü�çkØpÛnÙ�â�ãLÙ�â ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ð ï¦Ý,ß�ä�Ý�ß�æ/â�ó ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ð ÛnçkÜ�Ø�ß±â�Ý,Û�ñ.ç~Ü�ò�ß�þ�/�ä�Ý3û�æ/Þ�Û�Ûnä�æ�Û�Ûnä�Ý
ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ð ÛnçkÜ�Ø�ßEÙ�ß��!æ/ï¦Ù�Ú�Ûnçkâ�Ùxæ/â ä�æ/ßEð§Ý�Ý,â ô�Ü�ç&àÇÝ,ó Ù�â<é�ê*5/í�þ6$�â é�êkê�í�ë�Ûnä�Ý#&�Ü�ß
ÛLæ/Ú�Ú7�
Ûnç,��æ�Ú|Ú¬ð�Ü�ç�æ/ó�Þ�æ�ß
ÛnÙ|â�ã¿æ�Ú|ã~çkÜ�Ù�Ûnähï7ß7Ù�â ä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ð ï¦Ý,ß�ä�Ý�ß7ñ)Ù�Ûnä ÛnÙ�ï7ÝYÞ�çkï7ô�Ú�Ý,åpÙ�Û�á98¦è�:�î
ñ.Ý,Ü�Ý[ô�Ü�çkô§çkß�Ý,ódþ�;�æ/Ü�ä�æ/ï7Ù±é�ê�ì�í)ãÇæ,àÇÝOæOØhâ�Ù<&�Ý�ó û¥çkÜ�ï±Ø�Úxæ�ÛnÙ�çkâ û¥ç~ÜCÛnä�Ý[ä�çkâ�Ý�ápÞ,çkï�ð æ�âhó
Ûnä�Ý)ó�Ùxæ/ï7çkâ�ó¦â�Ý�Û�ñ.çkÜ�ò=)>�@Ý¬ß�ähç�ñ.Ý�ó7Ûnä§æ&Û#Ûnä�Ý¬ähç~âhÝ�ápÞ,çkï±ð¦â�Ý�Û�ñ.çkÜ�ò�Ù�ß.æ@?�æ�ápÚ�Ý,á�ãkÜ�æ/ô�ä¦Ù�â
çkÜ�ó�Ý,Ü^Ûnç!ô�Ü�ç&àÇÝ�Ûnä�æ�Û�Ûnä�Ý�Ù�â�ÛnÝ,Ü�Þ,çkâ�âhÝ,Þ�ÛnÙ|ç~âCâ�Ý,Û�ñ.ç~Ü�ò�Ù�ß�â�ç�ó�Ý�ß
ápï7ï¦Ý�ÛnÜ�Ù�ÞÇþ>/�ä�Ý¬Ý�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã
çkû�ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ðOï7Ý�ß�ä�Ý,ßQÙ�âÇÛnç3ÛnÜ�Ý�Ý,ß�ë§äÇápô§Ý�Ü�Þ,Ø�ð*Ý,ß:æ�âhóOç~Ûnä�Ý�Ü@â�Ý�Û�ñ.çkÜ�ò�ß@ñ¬æ�ß!ß�Ø�ãkã~Ý�ß
ÛnÝ,ó æ/ß
æ/âYçkô§Ý�âYô�Ü�çkð�Ú�Ý�ï Ù�â é ì&í�þ/�ä�Ý'AÇØ§æ�Ú|Ù�Û�á¦çkû`æ/âEÝ�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�â�ã�óhÝ,ô§Ý�â�ó�ß�çkâEß�çkï7Ý!ûbæ/Þ�ÛnçkÜ�ß�ëhæ�âhóVÛnä�ÝQï7çkß
Û�Ù|ï7ô§çkÜ
Û�æ/âÇÛ
æ/Ü�Ý�Ûnä�ÝCBEDGFIH,JIKMLON,JEæ/â�ó7Ûnä�ÝCP,LRQ7H,SOL�N,JhþT/�ähÝCP,LRQ7H,SOLON,J3çkûgæ/â¦Ý,ó�ãkÝU���±Ø�â�ó�Ý�ÜV�3Ù�ßzÛnähÝ¬Ú�Ý,â�ã~Ûnä
çkû§Ûnä�Ý)ô§æ&ÛnäW��è�����î�þT/�ä�Ý�P,LXQ7H,SOLON,JVçkû*Ûnä�Ý)Ý,ï�ð§Ý,óhó�Ù�â�ã��3Ù�ß�Ûnä�Ý)ïVæ�å�Ù|ï±Ø�ï ó�Ù�Úxæ�ÛnÙ�çkâ7çkû�æ/âÇá
Ý,ó�ãkÝ:ç~ûT�BØhâ�ó�Ý,Ü���þ0/�ä�Ý�BEDGFIH,JIKMLON,JLÙ�ß.Ûnä�Ý:Ü�æ�ÛnÙ�ç�ð*Ý�Û�ñ.Ý,Ý�âVÛnähÝQâ�Ø�ï±ð§Ý�Ü¬çkû�â�ç�ó�Ý�ß�Y�Z Ù�â� æ/â�óEÛnä�Ý!â�Øhï±ð§Ý�Ü¬ç~û`â�ç�ó�Ý�ß�Y�[¿Ù|â1�Cë\LO]RB*]�^`_^`a þ^ÿ?ã~ç�ç�óYÝ,ï±ð*Ý,ó�ó�Ù|â�ãCä�æ/ß¬ß�ï3æ/Ú�Ú*àÇæ/Ú�Ø�Ý,ß
ûxçkÜ)ó�Ù�Úxæ�ÛnÙ�çkâ[æ�âhóYÝ,åpô�æ/â�ß�Ù�çkâ�þ



b�}�c�t~v|{�s���ok­gs)��w��,��{�}��)m�q3d^m�}kw
��j�m�s¬�z�#w
v<e§m�y f��^{�}/vxmgd^��t/w�y�j�u/��w��
$�âVÛnä�Ù�ß»ô�æ/ô§Ý�Ü�ëÇñ.Ý@óhÝ,ß�Ù�ãkâVÝ,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ãkß»çkûgÛnä�Ý@âh��ó�Ù|ï7Ý,âhß�Ù�çkâ�æ/Ú�ä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ðVï7Ý�ß�äYæ�âhó

ÛnçkÜ�Ø�ßzÙ�âÇÛnç@äÇápô§Ý�Ü�Þ,Ø�ð§Ý�ß*)`æ/â�Ý�åpô�æ/â�ß�Ù|ç~â�Ü�æ�ÛnÙ�ç¹çkûjikQÙ�ßzç~ð�Û�æ�Ù|â�Ý,ó�ë/ñ)ä�Ù�Þ�ä±Ù�ßzç~ô�ÛnÙ�ï3æ/ÚÇñ)ä�Ý�â�:^ë
Ûnä�Ý�ó�Ù|ï7Ý,âhß�Ù�çkâ[çkû`Ûnä�Ý�ä�çkâ�Ý,á�Þ�çkï±ðLï7Ý�ß�ä�ëhÙ|ß@æ7ô§ç&ñ.Ý,Ü¹çkû`Û�ñ.çhë�ç~Ûnä�Ý�Ü
ñ)Ù�ß�Ý!ÛnähÝ�Ý�åpô�æ/â�ß�Ù�çkâ
Ù�ß7Ø�ô Ûnçmlonk ë�ñ)ähÙ�Þ�ä Ù�ß7â�Ý�æ/ÜCçkôpÛnÙ|ï3æ/Ú�þ�/�ä�Ý[ó�Ù�Úxæ�ÛnÙ�çkâ Ù�ß[êYû¥ç~Ü7ä�çkâ�Ý,ápÞ,çkï±ð ï¦Ý,ß�ä�ë�æ�âhó
æ�ÛCï¦ç~ß
Û¦ì�p¥Ú�çkã0:\q�r õLû¥ç~Ü�ähç~âhÝ�ápÞ,çkï±ð¿ÛnçkÜ�Ø�ß�ë�ð*Ý,Þ&æ/Ø�ß�ÝEçkû¬Ûnä�ÝEÝ�å�ÛnÜ�æLÚ�Ù�âhò�ß�Þ�çkâ�â�Ý,Þ,ÛnÙ�â�ã
ß
ápï7ï7Ý,ÛnÜ�Ù�Þ[çkô�ô§çkß�Ù�ÛnÝ[âhç�óhÝ,ß3ç~û!ó�Ý,ãkÜ�Ý,Ý[Û�ñ.çhþs/�ähÝLÜ�Ý,ß
ÛVç~û@Ûnä�ÝLô�æ/ô§Ý�Ü¦Ù|ß¦çkÜ�ã�æ/â�Ù�ü,Ý�ó æ/ß
ûxçkÚ�Ú|ç�ñ)ß�þ 4 Ý�Þ�ÛnÙ�çkâ ìOÙ�âÇÛnÜ�ç�ó�Ø�Þ�Ý,ßCð�æ/ß�Ù�ÞVÛnÝ,Ü�ï¦Ù�â�çkÚ�çkã~á æ/â�ó ãkÝ,â�Ý�Ü�æ/Ú.ð�æ/Þ�ò�ãkÜ�çkØ�â�ó�þt$�Û3æ�Ú|ß�ç
ãkÙ�àÇÝ,ßEæuik Ý,å�ô§æ�âhß�Ù�çkâ Ý�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã çkû:æ ä�çkâ�Ý�ápÞ�ç~ï�ð ï7Ý,ß�ä Ù�â�Ûnç¿æKÜ�Ý�Þ�Û�æ/â�ãkØ�Úxæ/Ü¦ô�Ú¥æ�â§æ�Ü
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Ù�ß¬Ûnä�Ý�ß�æ/ï7Ý�æ/ß)û¥çkÜ�������ë§ø
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�næ�Þ�Ý,âÇÛàÇÝ,Ü
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çkû�:^þ¹ÿ@ô�ô�Ú|Ù�Ý,ó[ÛnçW��°��gë§Ûnä�Ý±ó�Ù�Úxæ�ÛnÙ�çkâ[çkû^Ûnä�Ý±Ý�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã¦Ù�âhÞ,Ü�Ý&æ/ß�Ý�ß@Ø�ôLÛnçYì�pxÚ�çkã0:\qgr õpë
ð§Ý,Þ�æ/Ø�ß�Ý:çkûdÛnä�Ý:Ý�å�ÛnÜ�æ±Ú�Ù|â�ò�ß�Þ,çkâ�âhÝ,Þ�ÛnÙ|â�ãCß
ápï7ï¦Ý�ÛnÜ�Ù�ÞQçkô�ô*ç~ß�Ù�ÛnÝQâhç�óhÝ,ß)ç~û`ó�Ý�ã~Ü�Ý�ÝQÛ�ñ.çhþ

² Ý!ñ)Ù|Ú�Ú\&�Ü�ß
ÛQæ�ß�ß�Øhï7Ý!Ûnä�æ�Û%: ð§Ý�æCô§ç&ñ.Ý,Ü)ç~û`Û�ñ.ç�þ0â`æ�ÛnÝ�Ü�ñ.Ý:ó�Ý,ß�Þ�Ü�Ù�ð§Ý!ähç�ñ Ûnç3æ/ó�æ/ôpÛ
çkØ�Ü�ï7Ý,Ûnä�ç�ó ÛnçLÛnä�ÝVãkÝ,âhÝ,Ü�æ/Ú#Þ�æ�ß�ÝÇþ1-zÙ�ãkØ�Ü�ÝVöOÞ�çkâÇÛ�æ/Ù�â�ßCæLô�Ü�ç�Þ,Ý,óhØ�Ü�æ/Ú»ó�Ùxæ/ãkÜ�æ�ï û¥ç~Ü�çkØ�Ü
ï7Ý,Ûnä�ç�ó�þ�×.Ý,Þ�æ/Ø�ß�Ý.æ�ä�á�ô*Ý,Ü�Þ,Øhð§Ý#Þ&æ/â:ð*Ý�óhÝ"&�â�Ý�ó�Ù�â:ÛnÝ,Ü�ï¦ßdçkûpÙ�ÛnßdÚ¥æ�ð*Ý,Ú�ßdû¥ç~Ü�Ý&æ/Þ�ä�Ú�Ù�âhò§ë`&�â�óh�
Ù�â�ã!Ûnä�Ý)Úxæ/ð§Ý�Ú�ß^û¥çkÜ^Ûnä�Ý)Ú�Ù�â�ò±Ù�â7Ûnä�Ý)ä�çkâ�Ý�ápÞ,çkï�ð7ï7Ý�ß�ä7ß�ØIç7Þ�Ý,ß�Ûnç:ó�Ý,ß�Þ�Ü�Ù�ð§Ý¬Ûnä�Ý)äÇápô§Ý,Ü�Þ�Ø�ð§Ý
Ý,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ãhþ'ã@Ø�ÜQÝ�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�â�ãYæ/Ú�ãkçkÜ�Ù�Ûnä�ï ß
Û�æ/Ü
ÛnßQðÇáOÞ,Ü�Ý�æ�ÛnÙ�â�ã¦Ûnä�Ý�ðhÜ�Ù�Þ�ò[ó�Ü�æ,ñ)Ù�â�ãEçkû^Ûnä�Ý�1�t� èné ì�íbî�þ#ÿ@Ú�Ú�ä�çkÜ�Ù�ü�ç~â�Û�æ�ÚdÚ�Ù�â�ò�ß@æ�Ü�Ý:Ú¥æ�ð*Ý,Ú�Ý�ó�5�þj-hçkÜ¬ÛnähÝ!àÇÝ,Ü
ÛnÙ|Þ&æ/ÚgÚ|Ù�â�ò�ß�ëpÛnä�Ý±æ/Ú�ãkçkÜ�Ù�Ûnä�ï
Ûnä�Ý,âVß�Ø�ô§Ý,Ü�Ù|ï7ô§çkß�Ý,ß»ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß#çkÜ�Ù�Ý�âÇÛnÝ,óGè�æÇî`âhç~Ü
ÛnähÝ&æ/ß
Û»Ûnç�ß�çkØpÛnäÇñ.Ý�ß
Û&ëpæ/â�óKèbð§îzâ�çkÜ
ÛnäÇñ.Ý�ß
Û
Ûnç!ß�çkØpÛnä�Ý�æ/ß
Û#ç&àkÝ�ÜzÛnähÝ¬ð�Ü�Ù�Þ�ò�ó�Ü�æ,ñ)Ù�â�ã±æ�ß#ß�ä�ç&ñ)â7Ù�â�-zÙ�ãkØ�Ü�Ý�öhþ>² Ý¬Þ&æ/Ú�Ú�ð�Ù�ß�Ý,Þ,ÛnçkÜ�ß^çkÜ�Ù�Ý�âÇÛnÝ,ó
â�çkÜ
Ûnä�Ý&æ/ß
Û@Ûnç3ß�çkØpÛnäÇñ.Ý,ß
Û���F�FIB"��ðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü�ß�ë*æ/â�óOð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß¹çkÜ�Ù�Ý�âÇÛnÝ,óLâhç~Ü
Ûnä�ñ.Ý,ß
Û¹Ûnç3ß�çkØpÛnäh�
Ý&æ/ß
Û�Q7N,ÉjB"��ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß�þg$�â[Ûnä�Ý@&�ãkØ�Ü�ÝÇëhÛ�ñ.ç3Ú�Ù�âhÝ,ßgèVÛnä�Ý���H,LRJ¦Øhô�ô§Ý,Ü!æ/â�ó[Ûnä�Ý���H,LXJ3Ú�ç&ñ.Ý,Ü
ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜgèEÙ�âÇÛnÝ,Ü�ß�Ý�Þ�ÛQæ�Û)Ûnä�Ý�Þ�Ý,âÇÛnÝ�Ü)çkû�ÛnähÝ:ð�Ü�Ù|Þ�òEó�Ü�æ,ñ)Ù�â�ãEæ/â�óGæ/Ü�Ý�ß�ä�ç&ñ)âGæ/ß)àÇÝ,Ü
áEÛnähÙ�Þ�ò
ð§çkÚ�óOÚ�Ù|â�Ý,ß�þ@ÿ@âÇáOÚ�Ù�â�òYÛnä�æ�ÛQÙ�ß¹ÛnçkØ�Þ�ä�Ý�óGðÇá[Ûnä�Ý�Øhô�ô§Ý,ÜQï3æ/Ù�âOð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ@Ù�ß@ãkÙ�àÇÝ,âOÛnä�Ý�Úxæ/ð§Ý,Ú
é ��� ��� 
�������� ��'/+�������	^%/����	#È��
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-`Ù|ã~ØhÜ�Ý�÷h)0/�ä�Ý'§#ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhãCçkûT��� l Ù�âÇÛnç�ê k æ/â�ó��1�(�QÙ�âÇÛnç�ê@ë

êkë�æ/â�óLæ/âÇáEÚ|Ù�â�ò¦Ûnä�æ�Û¬Ù�ß�ÛnçkØ�Þ�ä�Ý,óYð�áVÛnä�Ý:Ú�ç&ñ.Ý,Ü�ïVæ/Ù�âEðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü¬Ù�ß¬ãkÙ�àÇÝ,âEÛnä�Ý!Ú¥æ�ð*Ý,ÚdìpþT² Ý
Þ&æ/Ú�ÚgÛnä�Ù�ß¬Ù�âhÙ�ÛnÙxæ/Ú*ß
ÛnÝ,ô(�G�hSU�/þ

-�ç~Ü��"�yS �3ñ.ÝVûxØ�Ü
ÛnähÝ,Ü±óhÙ�àpÙ�ó�Ý¦Ý&æ/Þ�ä Ü�Ý�ß�Ø�Ú�ÛnÙ�â�ãLÜ�Ý�ãkÙ�çkâ�ë�Ûnä�Ý3Ü�Ý�ãkÙ�çkâ æ�ð*ç�àÇÝ¦ÛnähÝ3Ø�ô�ô§Ý�Ü
ï3æ/Ù�â ð�Ù|ß�Ý,Þ�ÛnçkÜ3æ/ßCñ.Ý�Ú�Ú.Ûnä�Ý[Ü�Ý,ãkÙ�çkâ ð§Ý,Ú|ç�ñ Ûnä�Ý[Ø�ô�ô§Ý�Ü7ï3æ/Ù�â ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ë#ðÇá æGß�Ý�Þ,çkâ�ó�æ/Ü
á
ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�þU/�ä�çkß�Ý�ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ßQæ�Ü�Ý±ß�ä�ç&ñ)âLÙ�â[ÛnähÝ@&�ãkØ�Ü�Ý�æ/ß¹ð*ç~Ú|ó[Ú�Ù�âhÝ,ß¬ñ)ä�Ù|Þ�äGæ/Ü�Ý�Ú�Ý�ß�ß¬ÛnähÙ�Þ�ò
Ûnä�æ/â±Ûnä�Ý.ï3æ/Ù�â�Û�ñ.ç@ðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü�ß�þ`ÿ@âÇá�Ú�Ù|â�òQÛnä�æ�ÛzÙ|ß�ÛnçkØ�Þ�ä�Ý�ó�ðÇá�Ûnä�Ý,ß�Ý»Û�ñ.ç@ðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü�ßzÙ�ß`ãkÙ�àÇÝ,â
Ûnä�Ý!Ú¥æ�ð*Ý,Údõpþ3² Ý:Ü�Ý,ô§Ý�æ�Û�Ûnä�Ù�ß¬ô�Ü�ç�Þ,Ý�ß�ß¬ûxçkÜ�Ûnä�Ý!ï3æ/Ù�âEÚ|ç�ñ.Ý�Ü¬ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ë�Ûnä�Ø�ß)çkðpÛ�æ/Ù�â�Ù�â�ã�Û�ñ.ç
ß�Ý,Þ�ç~âhó�æ/Ü
áEÚ�ç&ñ.Ý,Ü)ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß�þ^ÿ@âÇáEÚ�Ù�âhò¦Ûnä�æ�Û)Ù�ß�ÛnçkØ�Þ�ähÝ,ó[ðÇáVÛnähç~ß�Ý!Û�ñ.ç¦ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß¬Ù�ß¬ãkÙ�àÇÝ,â
Ûnä�Ý!Ú¥æ�ð*Ý,Ú�ö�þ0/�ähÙ�ß¬Þ,çkâ�Þ�Ú�Ø�ó�Ý�ß¬Þ,ØpÛ@ìpþ

² Ý Þ,çkâÇÛnÙ�â�ØhÝKÛnä�Ù�ßYôhÜ�ç�Þ�Ý,ß�ßLÙ�ÛnÝ,Ü�æ�ÛnÙ�àÇÝ,Ú�áÇþ ÿ@ûxÛnÝ,ÜYÞ,Ø�Û è�¶ ­ ê�î�ë¹ñ.Ý ä�æ,àkÝ¿ì`ì ¦ l ß�Ú�Ù�Þ�Ý,ß
çkÜ�Ù�Ý,âÇÛnÝ�ó â�çkÜ
Ûnä�Ý&æ/ß
Û±ÛnçOß�ç~Ø�ÛnäÇñ.Ý,ß
Û&ë�æ/â�ó ì`ì ¦ l â�çkÜ
ÛnäÇñ.Ý,ß
Û±ÛnçOß�çkØpÛnä�Ý&æ/ß
Û&þ1§»æ/Þ�ä çkû.ÛnähÝ,ß�Ý
ß�Ú�Ù�Þ�Ý,ß#Ü�Ý�Þ,Ý�Ù�àÇÝ,ß.æ:â�Ý�ñ ð�Ù|ß�Ý,Þ�ÛnçkÜ#ó�Ø�Ü�Ù|â�ã±Þ,ØpÛV¶nþzÿ@âÇá¦Ú�Ù�â�ò�Ûnä�æ�Û»Ù�ß#ÛnçkØ�Þ�ä�Ý�ó3ðÇáVæ:â�Ý�ñ Ø�ô�ô§Ý�Ü
ð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ¬Ü�Ý�Þ,Ý�Ù�àÇÝ,ß)Úxæ/ð§Ý,Ú�ì
¶ ­ êkë�æ/â�óGæ/âÇáYÚ�Ù�â�ò3Ûnä�æ�Û¹Ù�ß¬Ûnç~ØhÞ�ä�Ý�ó[ðÇáLæCâ�Ý�ñ Ú|ç�ñ.Ý�Ü¬ðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü
Ü�Ý,Þ�Ý,Ù�àÇÝ,ß¹Úxæ/ð§Ý,Úzì`¶�þV-�çkÜ¤:�¸ ì Ï ñ.Ý�ä�æ,àÇÝ�Ð'r ê±Þ,ØpÛnß�þU/�ä�Ý�Ü�Ý,û¥ç~Ü�Ý±Ù�ûT: Ù|ß@æ7ô§ç&ñ.Ý,Ü¹çkû`Û�ñ.çhë
Ûnä�Ý,Ü�Ý!ñ)Ù�Ú�Úgð§Ý±æ±Ûnç/Û�æ/Ú�çkû£p¥Ú�çkã»ì
: ­ ê"q�¸?ê¥rªpxÚ�çkã0:\q:ß�Ø�Þ�ä[Þ�ØpÛnß�þ

-�ç~Ü�Ý,å�æ/ï¦ô�Ú�Ýkë�Ù�â�-`Ù|ã~ØhÜ�Ý!÷�û¥çkÜ#Ûnä�Ý'��� l Ý�ï±ð§Ý�ó�ó�Ù�âhã�ë�ñ.ÝQä�æ,àÇÝ¹Û�ñ.çCð�Ù�ß�Ý�Þ�ÛnçkÜ�ß�ë*ê!æ�âhóìpëdñ)ä�Ù�Þ�ä ó�Ù�àpÙ�ó�Ý�ÛnähÝ7Ü�Ý,Þ,Û�æ/â�ãkÚ�Ý7Ù�âÇÛnç[ûxçkØ�Ü�Ý*A�Ø�æ/Ú�ß�Ù�ü,Ý�ó ß�Ú�Ù�Þ�Ý,ß*):Þ,Ú�ç�Þ�ò�ñ)Ù�ß�ÝÇë�û¥Ü�ç~ïXÛnä�Ý¦Ú�Ý,ûxÛ
Þ,çkÜ�â�Ý�Ü�çkû»ÛnähÝ¦ó�ç~Û�ÛnÝ,ó ó�Ùxæ/ï7çkâ�ódëdÛnä�Ý¦ß�Ú�Ù�Þ�Ý,ß�ä�æ,àkÝGè�¯�¶�! l ¸±¯�¶�!���¸Ç5�î�ë�è�¯E¶ ! l ¸Ç5 Ó ¯E¶�!���¸
ê�î�ë�è�¯�¶�! l ¸6¯�¶�!��'¸ ê�î�ë*æ/â�ó è�¯�¶�! l ¸ ê Ó ¯�¶�!��'¸+5�î�þ¤/�ä�Ý±â�ç�ó�Ý�ß@Ù�âOÝ&æ/Þ�äOçkûzÛnä�Ý�ß�Ý±ß�Ú�Ù�Þ,Ý�ßQæ/Ü�Ý
Ø�â�Ù�A�Ø�Ý�Ú�á¦Ù|ó�Ý,âÇÛnÙ�&�Ý,ó3ð�á¦Ûnä�Ý£¯�¶�! l æ/â�ó�¯�¶�!��)àÇæ/Ú�Ø�Ý,ß�þ�/�ä�ÝQß�æ/ï7Ý &�ãkØ�Ü�Ý:æ�Ú|ß�ç�ß�ä�ç&ñ)ß.Ûnä�Ý@Þ�æ�ß�Ý
çkû��1�(�~þ

$�û�:VÙ�ßzâ�ç~Û#æ¹ô§ç&ñ.Ý,Ü^çkû�Û�ñ.çhë/ñ.Ý�ä�æ,àÇÝ»ÛnçQß�ô§Ý�Þ,Ù�ûxá�ä�ç&ñ ÛnçQð�Ü�Ý&æ/ò:ÛnÙ�Ý,ß`ñ)ä�Ý,â¦æ¹ß�Ú�Ù�Þ�Ý»Ù�ßzâhç/Û
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Ý�àÇÝ,âdþ¤$�âOÝ*Û§Ý,Þ,Û&ëhñ.Ý±ä�æ,àÇÝ�Ù�âOÞ&æ/ß�Ý±çkû#æ7ÛnÙ�Ý:Û�ñ.çVô�æ/Ù�Ü�ß@çkû�ï7Ù�ó�óhÚ�Ý:ðhÙ�ß�Ý,Þ,Ûnç~Ü�ß�þ¤$�âLÛnähÙ�ß¹Þ�æ�ß�Ý
ñ.Ý±ß�Ù�ï7ô�Ú�áEÞ�ähç�çkß�Ý:ÛnähÝ�çkâ�Ý,ß)ñ)ä�Ù�Þ�äGæ/Ü�Ý�Þ,Ú�çkß�Ý�Ü¬Ûnç¦ôhÜ�Ý�àpÙ�çkØ�ß)Úxæ/ð§Ý�Ú�Ý,ó[ð�Ù|ß�Ý,Þ�ÛnçkÜ�þ!è�-zÙ�ãkØ�Ü�Ý�ø
ß�ä�ç&ñ)ß#æ)ß�Ù�ï7ôhÚ�Ý»Ý�åhæ/ï7ô�Ú|Ýkþ�î $�ÛzÙ�ß`Þ�Ú�Ý&æ/Ü�Ûnä§æ&ÛzÛnä�Ý,Ü�Ý¬æ/Ü�Ý�æ/ã�æ/Ù�â±Ù�â±Ûnç~Û�æ�Ú0p¥Ú�çkã»ì
: ­ ê"q�¸uÐ�rEê
Þ,ØpÛnß3è Ð�¸ºpxÚ|ç~ãj:\q&î�þ�/�ä�Ø�ß:Ù|âKãkÝ,âhÝ,Ü�æ/Ú�ë>�1�t�Gñ)Ù�Ûnä ø
: � â�ç�ó�Ý,ß:Þ�æ�â ð§ÝCÝ�ï±ð§Ý�ó�ó�Ý�óKÙ�â�Ûnçê Ý ëI!0¸ ì	p¥Ú�çkã0:\q¥r õ�ë�ñ)ä�Ù�Þ�ä[ä�æ/ß¹ì
Ý#âhç�óhÝ,ß�þ

8C��w�Ó§Ò`wIz vÀÆ HMÈ@�1�t����H,J���B�BG����BEP�P�B�P�LRJIS N�����F¡BG���"�I��B�N��@P,LX��BGJIKMLON,J�S��>ê Ý �	!�¸
ì�pxÚ�çkã0:\q%r õy�%É�LRS���P,LRQ7H,SOL�N,J�N����1H,J�P�B�D"FIH,JIK�LON,J�LRJ��EB"SOÉjB�BGJ ik9H,J�P l nk']9î��hB"J1:ïL�K�HFIN,ÉjB"�CN��£SOÉjN
�0S���LXK£LXK@H,J�NMF�SOLX��H,Q�B"���EB�P�P,LRJ���]Æ �oÈ�ËVLRÌ
BGJ�H�����FIB"���"�I��B%N��VP,LR��B"JIKML�N,J�JI�\ÉjB%��H,J�B"����B�P'H,J@�1��Ï@LRJIS N£LRS��\É�LRS�� Ð�¸ ì �h¦ k �P,LXQ<H,SOL�N,J�Ê£��H,J�P�BEDGFIH,JIKML�N,J�N���ik ]
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ÝVá õ~ì
: � þ¥/�ä�Ý�Ý�åpô�æ/â�ß�Ù�çkâ[çkû`Ûnä�Ý:Ý,ï�ð§Ý,ó�óhÙ�â�ã7Ù|ß�Ûnä�Ý:Ü�æ�ÛnÙ�ç¦çkû`â�Ø�ï�ð§Ý,Ü)çkûzâ�ç�ó�Ý�ß)Ù�âYÛnä�Ý
äÇápô§Ý,Ü�Þ�Ø�ð§Ý3è�ì`Ý
î»ç&àÇÝ,Ü¬Ûnä�Ý!â�Ø�ï±ð§Ý�Ü¬çkû`â�ç�ó�Ý,ß)Ù�âEÛnä�Ý!ähç~âhÝ�ápÞ,çkï±ð[ï7Ý,ß�ä è�ø
: � î�ë�ápÙ�Ý�Ú�ó�Ù�âhãI)

ö
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õ
² ähÝ,â�:KÙ�ß¹æ�ô§ç&ñ.Ý,Ü)çkûdÛ�ñ.çhëpÛnä�Ý�âW!0¸ ì`Ú�çkã0:�r õpë�ß�çCñ.Ý:çkðpÛ�æ/Ù�âEÛnä�Ý!Ý,å�ô§æ�âhß�Ù�çkâYçkû�ik�þ² ähÝ,â�:GÙ�ß.â�ç~Û)æ�ô§ç&ñ.Ý�Ü.çkûgÛ�ñ.çhë�Ûnä�Ý,â¹pxÚ�çkã0:\q@ãkÜ�ç&ñ)ß)æ�ß
ápï¦ôpÛnç~ÛnÙ�Þ&æ/Ú�Ú�áCÛnÙ�ãkäÇÛ.Ûnç�Ú�çkã0:�r êkë
ß�çCÛnä�Ý:Ý�åpô�æ/â�ß�Ù�çkâYãkÜ�ç&ñ)ß@æ/ß
ápï7ôpÛnç~ÛnÙ�Þ�æ/Ú�Ú�á7ÛnÙ|ã~ä�Û�Ûnç ��Å×öø÷ ù�ú
û"üyýOþ�ü.ÿ

n � Å ¸ k �×��Å
n � Å þã¹Ø�Ü¹Ü�Ý�ß�Ø�Ú�Û¹Ù�ß¹ç~ô�ÛnÙ�ï3æ/Ú�Ù�âYÛnä�Ý�Þ&æ/ß�Ý:ñ)ä�Ý,Ü�Ý@: Ù�ßQæCô§ç&ñ.Ý�Ü)çkû�Û�ñ.çhþg/�ç¦ß�Ý,Ý:Ûnä�Ù�ß)ñ.Ý:ß�Ù�ï¦ô�Ú�á
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